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RESUMEN

Se estudia la variacién en el tamafio de la puesta (longitud y nimero de huevos)
de Thaumetopoea pityocampa en relacién a la altura del pino parasitado. Se analiza
también el éxito de eclosién de las puestas realizadas sobre Pinus halepensis en
funcién del tamafio de éstas. Los resultados muestran que las hembras de menor
tamafio seleccionan pinos de menor altura (con menor disponibilidad de alimento y
menor competencia intraespecifica para la descendencia) a diferencia de las hembras
de mayor tamafio, que seleccionan pinos mds altos (con mayor disponibilidad de ali-
mento y mayor competencia intraespecifica para la descendencia). Por dltimo, se
discute la direccién del balance entre costos y beneficios en ambos casos para selec-
cionar la planta hospedadora que optimice su éxito reproductor.

Palabras clave: Thaumetopoea pityocampa, puesta, €xito de eclosién, éxito de re-
produccién, seleccién de planta hospedadora.

ABSTRACT

Study on the clutch of Thaumetopoea pityocampa Schiff. 1775 (Lepidoptera:
Thaumetopoeidae) in relation to the parasitized pine.

We study the variation in the clutch size (length and egg number) of Thaume-
topoea pityocampa in relation to the parasitized pine height. We also analyse the
hatching success of the clutches lied on Pinus halepensis according to their size.
Results show that the smallest females select the shortest pines (with the lowest food
availability and the lowest intraspecific competition for the offspring) in contrast to
the largest females, which select the highest pines (with the highest food availability
and the highest intraspecific competition for the offspring). Finally, we discuss the
costs and benefits in two cases for the host-plant selection that optimizes reproductive
success.

Key words: Thaumetopoea pityocampa, clutch, hatching success, reproductive suc-
cess, host-plant selection.
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INTRODUCCION

Muchos insectos adultos holometabolos, como los lepid6pteros, ponen
sus huevos en una planta hospedadora apropiada para el posterior desarrollo
larvario. La seleccion de la planta hospedadora implica no sélo escoger la
verdadera especie de planta, sino seleccionar una planta individual que esta
o estara disponible para la alimentacién, supervivencia y desarrollo de su
descendencia (BErRNAYS & CHaPMaN, 1994). El éxito reproductor de la hem-
bra de lepidéptero va a depender mucho del lugar donde realice la puesta, y
éste sera maximo en las plantas mas adecuadas, que son aquellas que presentan
una mayor calidad y una menor competencia intraespecifica (RHAINDS ef al.,
1996).

Se han realizado numerosos estudios sobre los factores que determinan
la eleccion de la planta donde la hembra de lepidoptero realizara la puesta.
Entre ellos se han destacado factores fisicos, como la forma, el tamafio y el
color de la planta hospedadora (Rausher, 1979; Singer, 1993; Stanton, 1984;
In: REnwick & CHEw, 1994), y quimicos, probablemente la fuente mds impor-
tante de informacion de calidad de la planta, que contribuyen a la decisién
final de la hembra a ovopositar o no en una planta determinada (ScHuLTZ,
1988).

Thaumetopoea pityocampa, lepidéptero conocido vulgarmente como pro-
cesionaria del pino, selecciona coniferas, del género Pinus principalmente, para
realizar la oviposicién. A diferencia de otros insectos que realizan mas de
una puesta y pueden regular el tamafo de ésta de acuerdo con la calidad de
la planta hospedadora o del grado de ocupacion por congéneres (TAMMARU,
et al., 1995), la procesionaria realiza una s6la puesta (DemoLIN, 1970) y, por
tanto, ha de escoger una unica planta que maximice su éxito reproductor.

El objetivo de este trabajo es estudiar la puesta de la procesionaria en
relacion al pino seleccionado, asi como la relacion del tamafio de la puesta
con el éxito de eclosidn.

AREA DE ESTUDIO

El estudio se realizé durante los meses de otofio e invierno de finales de
1993 e inicios de 1994 en un pinar de repoblacién situado en la depresién
de Guadix-Baza, al este de la provincia de Granada. El area de estudio esta
localizada a unos 1000 m.s.m., con unas precipitaciones anuales inferiores a
los 300 I/m? (ORTEGA ALBA et al., 1980) y presenta unos inviernos largos, con
minimas absolutas bajo cero, y veranos largos y calurosos, con una temperatura
media anual que oscila entre 13-15°C. Estas caracteristicas corresponden a
un tipo mesomediterraneo con ombroclima semidrido (Rivas MaRrTINEZ, 1981).
Dicha zona estd siendo atacada por la procesionaria del pino al menos durante
los ultimos 15 afios, donde alcanza proporciones de plagas y afecta fundamen-
talmente al pino de Alepo (Pinus halepensis), que es la especie predominante
en el drea y, en menor medida, al pino resinero (P. pinaster).
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MATERIAL Y METODOS

Se seleccionaron al azar 27 pinos resineros y 25 pinos de Alepo, todos
ellos parasitados y con una altura comprendida entre 76 y 420 cm, de entre
toda una poblacién marcada de 500 ejemplares. De ellos se tomaron inicial-
mente las medidas de altura con una cinta métrica de 0,01 m de precision.
Mediante visitas periédicas se recogieron las puestas, 57 y 79 respectivamente,
ya eclosionadas de ese afio y del anterior, para su posterior andlisis. Las
puestas se obtuvieron mediante revision meticulosa del pino, recogidas direc-
tamente de las aciculas o de la base de éste si se hallaban desprendidas.

Paralelamente, se cogié un nimero significativo de puestas realizadas
sobre pinos de Alepo, al ser éstos los més abundantes, para estudiar el éxito
de eclosion de las puestas de procesionaria en relacién a su nimero de huevos.
Para ello se consideraron cuatro categorias de huevos: 1) huevos eclosionados
(aquellos que aparecfan con una abertura que indicaban una eclosion exitosa),
2) huevos no eclosionados (los que no presentaban ninguna abertura), 3)
huevos parcialmente eclosionados (aquellos que a pesar de presentar abertura,
la larva se hallaba muerta en su interior) y 4) huevos parasitados (los que
presentaban un pequeiio orificio indicador del ataque por microhimenépteros
parasitoides).

Posteriormente, en el laboratorio, las puestas fueron descamadas y me-
didas con un calibre digital de precisién 0,01 mm. Con ayuda de una lupa
binocular se conté el nimero de huevos que contenian.

Los datos fueron analizados con el programa Statistic 4.5, para Win-
dows.

RESULTADOS

Mediante un test de matrices de correlacion se obtuvo que:

1. Existe una correlacion estadisticamente significativa entre tamafio del
pino parasitado, dentro de los limites de altura estudiados, y la longitud de la
puesta, de forma que las puestas de mayor longitud aparecian en los pinos de
mayor tamafio para ambas especies de planta hospedadora (N =25,r*=0,77
y p < 0,001 para P. halepensis; N =27,1* = 0.84 y p < 0,001 para P. pinaster).
Figura 1.

2. Existe igualmente una correlacion positiva estadisticamente significa-
tiva entre el tamafio de pino parasitado, de ambas especies, y el nimero de
huevos por puesta (N = 25, r’= 0,64 y p < 0,001 para P. halepensis; N =27,
2 =0,46 y p < 0,001 para P. pinaster). Figura 2.

3. La longitud de puesta y el niimero de huevos por puesta presentaron
una correlacion positiva estadisticamente significativa (N = 79, r* = 0,71,
p < 0,001 para P. halepensis; N = 57, r* = 0,36, p < 0,001 para P. pinaster).
Figura 3.

4. Entre la altura del pino, para las dos especies estudiadas, y el nimero
de puestas por pino existe una correlacion positiva estadisticamente signifi-
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Figura 1: Correlacién existente entre longitud de puesta y altura de la planta hospedadora.

Figure 1: Correlation between clutch length and host-plant height.
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Figura 2: Correlacién existente entre nimero de huevos por puesta y por pino y altura de la planta
hospedadora.

Figure 2: Correlation between egg number by clutch and by pine and host-plant heigth.
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Figura 3: Correlacién existente entre nimero de huevos por puesta y longitud de la puesta.

Figure 3: Correlation between egg number by cluth and clutch length.
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Figura 4: Correlacion existente entre nimero de puestas y altura de la planta hospedadora.

Figure 4: Correlation between clutch number and host-plant heigth.
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cativa (N = 25, r?= 0,37, p < 0,001 para P. halepensis, N = 27, r* = 0,30,
p < 0,003 para P. pinaster). Figura 4.

5. El estudio del éxito de eclosiéon de los huevos no mostré ninguna
correlacion estadisticamente significativa con el tamafio de la puesta en el
pino de Alepo para ninguno de los pardmetros estudiados (r°=0.14, p = 0,26
para el porcentaje de huevos eclosionados por puesta respecto al nimero de
huevos por puesta; 12 = -0,17, p = 0,16 en el caso de los huevos no eclosio-
nados, 1° = 0,04, p = 0,74 en el caso de huevos parcialmente eclosionados;
r’=-0.17, p = 0,17 en el caso de los huevos parasitados: N = 60 para todos
los casos).

DISCUSION

En muchas especies de lepidépteros, especialmente en aquellas que no
se alimentan en estado adulto o la toma de alimento es muy limitada, el
numero de huevos que puede producir una hembra guarda una relacion directa
con su tamaiio (Wickman & Karrsson, 1989). En el caso de la procesionaria
se cumple esta prediccion (Pérez-Contreras, datos no publicados).

El andlisis de los datos sugiere la existencia de una seleccion de pino en
funcién de su altura, que equivale a disponibilidad futura de alimento para la
descendencia, por parte de la hembra de la procesionaria. Cabria pensar que
las hembras de mayor tamafio (productoras de puestas mayores, en tamafio y
en nimero de huevos, en su dnica puesta) seleccionan pinos mdas grandes.
Los resultados obtenidos confirman esta idea (figuras | y 2). La existencia de
una correlacién directa entre tamafio de la puesta y el niimero de huevos que
ésta contiene, se pone de manifiesto en la figura 3 y concuerda con los
resultados obtenidos por FERNANDEZ DE COrDOVA & CABEZUELO (1995). Esta
correlaciéon es menor en P. pinaster puesto que las aciculas donde se coloca
la puesta son de mayor grosor que las de P. halepensis.

Por otro lado, la seleccion de pinos menores por parte de las hembras
mas pequefias se podria explicar como una consecuencia de la mayor com-
petencia intraespecifica existente en los pinos mayores. Esta idea se apoya en
el hecho de que los pinos de mayor tamaifio, de ambas especies, presentan un
mayor ndmero de puestas (figura 4), hecho que también puso de manifiesto
Tigeri (1983). En el caso de que las hembras productoras de puestas pequefias
eligiesen pinos grandes su éxito reproductor podria verse disminuido.

En lo que respecta al éxito de eclosién no depende del tamafio de la
puesta, como muestran los resultados, por lo que la viabilidad del huevo, el
ataque de parasitoides y la eclosién exitosa son independientes, al menos en
P. halepensis, del tamafio de la puesta.

Nos encontramos entonces, con que la cantidad de alimento (medido
como altura del pino) y la competencia intraespecifica son dos factores claves
de cara a establecer el balance entre posibles costos y beneficios al escoger
una planta hospedadora. Puesto que el éxito de eclosién es similar para hem-
bras productoras de distintos tamafios de puesta, al menos en P. halepensis,
seria l6gico pensar que en las hembras que ponen mayor nimero de huevos
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los costos (competencia intraespecifica) serfan rebasados por los beneficios
(cantidad de alimento) al escoger un pino grande, mientras que en las hembras
de menor tamaifio dicho balance estarfa invertido, por lo cual seleccionarian
pinos menores.

BIBLIOGRAFIA

BernaYs, E.A. & R.F. Cuapman, 1994. Host-plant selection by phitophagous insects.
Chapman & Hall eds. New York-London. 312 pp.

DemoLIN, G., 1970. Programa ecolégico internacional sobre la «procesionaria del
pino» Thaumetopoea pityocampa Schiff. Mora de Rubielos, 1970. Bol. Serv.
Plagas Forestales, 26: 111-117.

FERNANDEZ DE CORDOVA, J. & P. CasezuiLo, 1995, Eficacia de algunas materias activas
y formulaciones sobre la «procesionaria del pino» (Thaumetopoea pityocampa
Schiff.) con contaminacién artificial de puestas. Bol. San. Veg. Plagas, 21: 59-74.

OrTEGA ALBA, F. & col., 1980. Granada (Tomo I: Provincia). Exma. Diputacién Pro-
vincial de Granada. 365 pp.

Renwick, J.A.A. & F.S. Cuew, 1994. Oviposition behavior in Lepidoptera. Annu. Rev.
Entomol., 39: 377-400.

RuainDps, M., G. Gries & J.L. MoraLEs, 1996. Oviposition deterrency in pineapple
borer females, Thecla basilides (Lepidoptera: Lycaenidae). Ecological Ento-
mology, 21: 105-106.

Rivas MARTINEZ, S., 1981. Les étages bioclimatiques de la végétation de la péninsule
ibérique. Actas Il Congr. Optima. Anales Jard. Bot. Madrid, 37 (2): 251-268.

SchuLtz, J.C., 1988. Many factors influence the evolution of herbivore diets, but
plant chemistry is central. Ecology, 69: 896-897.

Tammary, T., P. Karraniemi & K. RuonomAki, 1995, Oviposition choices of Epirrita
autumnata (Lepidoptera: Geometridae) in relation to its eruptive population
dynamics. Qikos, 74: 296-304.

Tiserr R., 1983. Sulla distribuzione delle ovature di Thaumetopoea pityocampa (Den.
& Schiff.) in un giovane impianto di Pinus pinaster ¢ P. insignis. Redia, 66:
603-614.

WickMan, P.O. & B. KarLsson, 1989. Abdomen size, body size and the reproductive
effort of insects. Oikos, 56: 209-214.

Fecha de recepcion: 10 de octubre de 1996
Fecha de aceptacidn: 18 de abril de 1997

Tomds Pérez Contreras & J. Manuel Tierno de Figueroa. Departamento de Biologia Animal y
Ecologia. Facultad de Ciencias. Universidad de Granada. 18071 Granada (Espafia)




